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EQUIPEMENTS DE PROTECTION DE TETE A MASQUE RESPIRATOIKE ET 

ECRAN OPTIQUE 

La presente invention est relative aux equipements 
de protection de tete a masque respiratoire et £cran 
optique. 

Plus particulierement, 1' invention concerne un 
Equipement de protection de tete comprenant : 

- un masque respiratoire raccordable a une source de 
gaz respiratoire et adapte pour etre applique, dans une 
position d' utilisation, sur le bas du visage d' un 
utilisateur, autour de son nez et de sa bouche, et 
1'alimenter en gaz respiratoire, 

- un 6cran de protection des yeux adapte pour etre 
applique sur le haut du visage de 1' utilisateur, autour de 
ses yeux, et 

- des premier et deuxieme elements de verrou, 
respectivement situes sur le masque et sur l'ecran et 
adaptes pour cooperer l'un avec 1' autre pour assujettir 
l'Ecran au masque, lorsque le masque est dans sa position 
d' utilisation sur le visage de 1' utilisateur . 

L f invention trouve une application particulierement 
importante, bien non exclusive, en aeronautique . Le masque 
permet alors de lutter contre l'hypoxie ou I 1 inhalation de 
gaz toxiques. La reglementation peut egalement exiger que 
les pilotes et co-pilotes d'avions de transport portent un 
equipement de protection contre l'hypoxie, en permanence 
dans certaines conditions de vol, et notamment a tres haute 
altitude ou lorsqu'un seul pilote est present dans la 
cabine . 

Le document US 5 630 412 decrit un exemple d'un tel 
equipement de protection qui donne entiere satisfaction. 
Mais il pourrait etre interessant de disposer d'un tel 
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§quipement pour lequel la mise en place de l'ecran sur le 
masque, en particulier lorsque le masque est deja en place 
sur le visage de 1' utilisateur, s'effectue encore plus 
simplement et plus naturellement . 

La presente invention a notamment pour but de 
parvenir a ces objectifs. 

A cet effet, on prevoit selon 1' invention, un 
equipement de protection qui, outre les caracteristiques 
deja mentionnees, est caracterise par le fait que les 
premier et deuxieme elements de verrou sont adaptes pour 
s' engager et se verrouiller l'un avec 1' autre lors d'un 
mouvement d'approche de l'ecran vers le masque comportant 
une composante dirigee de haut en bas, en reference avec le 
haut et le bas du visage. 

Grace a ces dispositions, 1 ' utilisateur, qui porte 
deja le masque (par exemple a tres haute altitude) et qui 
doit mettre l'ecran (par exemple pour se proteger de fumees 
et/ou de gaz toxiques ou irritants au contact des yeux) , 
peut d'un geste simple et naturel amener l'ecran devant ses 
yeux et le presser vers le bas sur le masque pour 
l'assujettir a ce dernier. Le fait que la fixation de 
l'ecran sur le masque se fasse de facon simple et naturelle 
est particulierement important en situation d'urgence telles 
que celles qui necessitent generalement le port de l'ecran. 

Dans des modes de realisation preferes de 
1' invention, on peut eventuellement avoir recours en outre a 
l'une et/ou a 1 ' autre des dispositions suivantes : 

- le deuxieme element comporte un teton s'etendant, 
a partir de l'ecran, selon une premiere direction comportant 
une composante oblique dirigee de haut en bas, en reference 
avec le haut et le bas du visage ; 

- le masque comporte une cavite sensiblement conique 
se retrecissant en direction du premier element, pour guider 
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le deuxieme element vers le premier element, dans le 
mouvement d'approche de I'ecran vers le masque ; 

- le teton est adapte pour se deplacer 
longitudinalement sensiblement dans la premifere direction, 
entre une position de verrouillage et une position de 
d^verrouillage, au sein d'un bloc de prehension comportant 
des surfaces de prehension pour des doigts de 
1' utilisateur ; 

- le teton est adapte pour se deplacer 
longitudinalement sensiblement dans la premiere direction, 
entre une position de verrouillage et une position de 
d6verrouillage, au sein d'un bloc de prehension comportant 
des surfaces de prehension pour des doigts de 
1' utilisateur ; 

- il est muni d'un bouton-poussoir place 
sensiblement entre les surfaces de prehension, et 
actionnable manuellement pour deplacer le teton de sa 
position de verrouillage a sa position de deverrouillage ; 

- le bouton-poussoir presente, dans une direction 
sensiblement perpendiculaire a la premiere direction, une 

5 surface ergonomique pour presser le bouton-poussoir, cette 
surface ayant une dimension superieure a 15 mm ; par contre, 
la hauteur du bouton-poussoir dans la premiere direction est 
adaptee pour limiter 1 1 encombrement de l'equipement de 
protection selon l 1 invention et faciliter son insertion dans 
10 une boite de rangement . 

- le masque presente des surfaces de guidage, 
divergentes a partir d'une ar§te situee sensiblement en 
coincidence de celle du nez de l f utilisateur , et le teton 
est flanque de deux ailes sensiblement symetriques par 

15 rapport au plan median de sym6trie du visage, lorsque 
l'equipement est porte par 1' utilisateur, ces ailes 
s'etendant entre une extremite haute proche du teton et une 
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extr<§mite basse elo.ignde du teton et s'6cartant de ce plan 
en direction de leur extr^mite basse, pour permettre le 
guidage, par les surfaces de guidage, du positionnement de 
l'ecran sur le masque ; 

- il comporte un t6moin de verrouillage adapte pour 
bloquer, dans une position active, tout mouvement du premier 
element par rapport au deuxieme element et qui' ne peut etre 
en position active que lorsque le masque et l'ecran sont 
assujettis l'un a 1' autre par un verrouillage par formes 
complementaires des premier et deuxieme elements de verrou 
ensemble ; 

- les premier et deuxieme elements de verrous sont 
adaptes pour permettre un deplacement de l'6cran par rapport 
au masque, et favoriser 1' application de l'6cran sur le 
visage de 1' utilisateur ; grace a cette disposition, 
l'equipement selon 1' invention s' adapte plus facilement aux 
differentes morphologies de visage des utilisateurs en 
permettant a l'ecran de basculer d' avant en arriere, pour se 
rapprocher du front de 1' utilisateur et appliquer l'ecran 
autour de ses yeux ; 

- les premier et deuxieme elements de verrous sont 
mobiles l'un par rapport a 1' autre, autour d'un axe 
horizontal, grace a deux biellettes ; 

- le masque comporte une rampe de verrouillage 
adaptee pour guider l'ecran vers une position de 
verrouillage de l'ecran sur le masque, lors de 1'approche de 
l'ecran vers le masque ; 

- la rampe verrouillage est orientee avec une 
composante dirigee de haut en bas et vers l'interieur du 
masque, afin de positionner l'ecran sur le masque par un 
geste simple et naturel ; 

- il comporte des moyens de ressort adaptes pour 
ramener l'ecran vers le visage de 1' utilisateur , lorsque 



WO 03/103774 




PCT/FR03/01730 



5 



l'ecran est assujetti au masque et que le masque est porte 
par 1' utilisateur ; 

- il comporte un harnais muni de sangles adaptees 
pour maintenir le masque en position d' utilisation, sur la 
5 tete de 1' utilisateur et dans lequel l'ecran comporte deux 
pattes de guidage adaptees pour s'inserer respectivement 
chacune sous une sangle du harnais lors de la mise en place 
de l'ecran sur le masque ; ainsi l'ecran peut etre applique 
sur le visage de 1' utilisateur f grace aux sangles, mais sans 

10 manipulation de la part de 1' utilisateur autre que celle 
d'approche et de verrouillage de l'6cran sur le masque ; 
cette disposition permet d' avoir une meilleure etanch^ite 
entre l'ecran et le visage sans pour autant demander du 
temps de mise en place de l'ecran supplementaire ; 

15 - les pattes de guidage sont adaptees pour faire 

remonter, sur les cotes de l'ecran, les sangles sous 
lesquelles elles sont inserees lors de la mise en place de 
l'ecran sur le masque ; ainsi, les sangles appliquent encore 
plus efficacement l'ecran sur le visage de 1' utilisateur ; 

20 et 

-les sangles du harnais sont munies d'un collier, 
au niveau des lieux d' insertion des pattes de guidage sous 
ces sangles, afin de faciliter la mise en place de l'ecran 
et 1' insertion des pattes de guidage sous les sangles. 
25 Selon un autre aspect, 1' invention concerne un 

masque respiratoire pour equipement de protection tel 
qu' indique ci-dessus ; celui-ci peut comporter notamment une 
rampe de guidage et/ou des sangles munies de colliers de 
guidage, au niveau des lieux d' insertion des pattes de sous 
30 ces sangles. 

Selon un encore un autre aspect, 1' invention 
concerne un ecran de protection pour equipement de 
protection tel qu' indique ci-dessus ; celui-ci peut 
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comporter des pattes de guidage adaptees pour s'inserer 
respectivement chacune sous une sangle d'un harnais lors de 
la mise en place de 1' ecran sur le masque, 

Selon un autre aspect, 1 1 invention concerne un 

5 support pour 1' ecran de 1' equipement tel que celui mentionne 
ci-dessus, comportant des moyens d' accrochage de 1' ecran sur 
ce support, comprenant eux-memes un element de verrou 
sensiblement identique au premier element de verrou, cet 
element de verrou etant adapte pour coop<§rer avec le 

10 deuxieme element de verrou et fixer 1' ecran au support, 
lorsque 1' ecran n'est pas assujetti au masque. 

Avantageusement , ce support presente des moyens 
d' accrochage du masque independants des moyens d'accrochage 
de 1' ecran et adapt 6s pour pouvoir decrocher le masque du 

15 support sans necessairement en decrocher 1' ecran. 

D' autres aspects, buts et avantages de 1' invention 
apparaitront a la lecture de la description de deux de ses 
modes de realisation. 

1/ invention sera egalement mieux comprise a l'aide 

20 des dessins, sur lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement en 
perspective un premier mode de realisation d'un equipement 
de protection conforme a la presente invention ; 

- la figure 2 represente schematiquement, selon une 
25 vue analogue a celle de la figure 1, 1 ' equipement de 

protection represente sur la figure 1, avec son <§cran 
desolidarise du masque ; 

- la figure 3 represente schematiquement en coupe, 
en position deverrouillee et en position verrouillee, les 

30 moyens de verrouillage de l 1 ecran sur le masque, pour le 
mode de realisation de 1' equipement de protection represente 
sur les figures 1 et 2 ; 

- la figure 4 represente schematiquement en 
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perspective, vu de 1'intSrieur, l'ecran du mode de 
realisation de 1 1 Squipement de la protection represents sur 
les figures 1 et 2 ; 

- la figure 5 reprSsente schSmatiquement en 
perspective une boite de rangement de l'ecran represents sur 
la figure 4 ; et 

- la figure 6 reprSsente schSmatiquement en 
perspective un exemple de support pour 1 ' equipement de 
protection represents sur les figures 1 et 2 ; 

- la figure 7 reprSsente schematiquement en 
perspective un deuxieme mode de realisation d'un equipement 
de protection conforme a la prSsente invention ; 

- la figure 8 represente schematiquement en 
perspective, le masque et l'ecran de 1' equipement de 
protection de la figure 7 ; 

- la figure 9 represente schematiquement en coupe, 
un detail de la soupape d' admission de gaz respiratoire dans 
l'ecran, de 1' equipement de protection represente sur la 
figure 7 ; 

- la figure 10 represente schematiquement en 
perspective et vu de dessus, au niveau de la rampe de 
verrouillage, le couvre face oronasal de 1' equipement 
represente en figure 7 ; 

- la figure 11 represente schematiquement en 
perspective et en vue SclatSe, le nez d' accrochage de 
l'ecran represente sur les figures 7 et 8 ; 

- la figure 12 represente schematiquement en 
perspective l'ecran represents sur les figures 7 et 8 ; 

- la figure 13 reprSsente schSmatiquement en coupe, 
les SISments de verrouillage de 1' Scran et du masque 
representSs sur les figures 7 et 8 ; 

- la figure 14 reprSsente schSmatiquement en 
perspective une partie de la rampe de verrouillage du masque 
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represents sur les figures 7 et 8 ; et 

- la figure 15 represente sch§matiquement en coupe, 
dans un plan de coupe inferieur a celui de la figure 13 , les 
elements de verrouillage de l'ecran et du masque repr6sent6s 
5 sur les figures "7 et 8 - 

Sur les diff6rentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similaires. 

Un premier mode de realisation de l'6quipement de 
protection selon 1' invention est d6crit en relation avec les 
10 figures 1 a 6. 

Comme represente sur la figure 1, cet equipement de 
protection 1 comporte un masque 2, un harnais 4 et un ecran 
6. 

Le masque 2 et le harnais 4 sont d f un type connu. 

15 lis sont par exemple du type de ceux deja decrits par les 
documents EP-A-0288391 ou US 5 630 412. 

Le masque 2 comporte un couvre face oro-nasal 8, un 
regulateur a la demande 10, un bloc de connexion 12 et une 
coquille 14. Le regulateur a la demande 10 est raccorde a 

20 une source de gaz respiratoire sous pression par un tube 
souple 16. Le bloc de connexion 12 relie le regulateur a la 
demande 10 au harnais 4 gonflable. La coquille 14 recouvre 
1 1 avant du couvre face oro-nasal 8. 

Comme represente sur la figure 2, le couvre face 

25 oro-nasal 8 est adapte pour etre applique sur le bas du 
visage d'un utilisateur. Le couvre face oro-nasal 8 comporte 
une cavite recouvrant le nez et la bouche de cet 
utilisateur. Cette cavite est tapissee d'une membrane souple 
s 1 etendant egalement tout autour de celle-ci, pour former un 

30 joint d'etancheite 18 destine a etre applique au contact du 
visage de 1' utilisateur . 

La coquille 14 comporte une surface d' arete 20 
situee sensiblement en coincidence avec celle du nez de 
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1' utilisateur, lorsque celui-ci porte le masque 2. La 
coquille 14 comporte egalement 2 surfaces de guidage 22 qui 
s'etendent, £ partir de la surface d'ar§te 20, vers le bas, 
en divergeant par rapport & un plan P median correspond au 
plan de symetrie de la tete de 1' utilisateur . 

Au niveau de la surface d' arete 20 , le couvre face 
oro-nasal 8 comporte une cavite 24 sensiblement conique et 
une soupape 26. La soupape 26 se trouve vers le haut de la 
surface d' arete 20. La cavite 24 est situee entre la soupape 
26 et le bas de la surface d' arete 20, a proximite du bloc 
de connexion 12. 

La cavite 24 a une forme sensiblement conique qui va 
en se retrecissant de la surface d' arete 20 vers 1' intSrieur 
du couvre face oro-nasal 8 . 

Comme represents sur la figure 3, au fond de la 
cavite 24, la surface conique se poursuit par une surface 
interne cylindrique 28 qui debouche elle-meme sur une 
ouverture evasee 30 dont la surface interne forme une 
premiere rampe 32. Cette premiere rampe 32 est circulaire et 
continue autour d'une direction Z-. 

Lorsque 1 ' equipement 1 est sur la tete d'un 
utilisateur et que celui-ci a la tete droite, la direction 
Z- s'etend dans le plan P et sa projection sur un axe Z 
vertical comporte une composante vers le bas non nulle. La 
rampe 32 forme un premier element de verrou destine a 
cooperer avec un deuxieme element de verrou situe sur 
l'ecran 6. 

Revenant aux figures 1 et 2, le harnais 4 comporte 
deux sangles 34 constitutes chacune d'un tube en materiau 
elastique entoure d'une gaine inextensible . Les deux sangles 
34 ont, lorsque le tube est gonfle, une longueur qui permet 
de passer autour de tetes de toutes les tailles. Elles sont 
reliees au bloc de connexion 12. Apres mise en place du 



WO 03/103774 




PCT/FR03/01730 



10 

masque 2 et du harnais 4 sur la tete d'un utilisateur, les 
tubes des sangles 34 sont dSgonfles de mani&re que 
l 1 elasticity des tubes serre le harnais 4 sur la tete de cet 
utilisateur . 

L'ecran 6 comporte une fenetre 36 rigide de quality 
optique entouree d'un cadre 38 de matiere plastique 
relativement rigide. Le cadre 38 est muni d'un joint 
d'etancheite 40 adapte pour appliquer une surface 
relativement importante au contact du visage de 
1 ' utilisateur . 

L'ecran 6 et le masque 2 sont avantageusement prevus 
de fagon a organiser une circulation de gaz respiratoire 
dans l'ecran 6 lorsque ce dernier est en place sur le visage 
de 1' utilisateur . En particulier, lors de la mise en place 
de l'ecran 6 sur le masque 2, la soupape 26, fermee lorsque 
l'ecran 6 n' est pas en place, s'ouvre pour admettre du gaz 
respiratoire depuis 1'interieur du masque 2 vers l'interieur 
de l'ecran 6. Le gaz respiratoire peut s'echapper par fuite 
entre le joint d'etancheite 40 et la peau. Des fentes 
peuvent egalement etre prevues dans la partie superieure du 
joint d'etancheite 40 de fagon a guider le gaz respiratoire 
balayant le volume situe entre le visage et l'ecran 6, 

L'ouverture de la soupape 26 lors de la mise en 
place de l'ecran 6 sur le masque 2 est realisee par 
1' insertion d'une languette 42 (voir figures 1 et 4) sous un 
rebord 4 4 surplombant la soupape 2 6 (voir figures 1 et 2) . 
Lorsque la languette 42 est inseree sous le rebord 44, elle 
presse un piston 46, ouvrant ainsi un canal d' admission de 
gaz respiratoire mettant en communication le bloc de 
0 connexion 12 au volume situS entre l'ecran 6 et le visage de 
1' utilisateur . Lorsque l'ecran 6 est desolidarise du masque 
2, un ressort non represents repousse le piston 4 6 vers un 
siege 6galement non represents, afin de fermer le canal 
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d' admission. Avantageusement, le canal d' admission dSbouche 
au niveau du piston 4 6 de maniSre k ce que le gaz 
respiratoire s'echappe, dans l'ecran 6, directement par la 
soupape 26. D'autres moyens de gestion de 1' admission du gaz 
5 respiratoire dans 1' Scran 6 sont Sgalement envisageables . 

Comme represents sur la figure 4, 1' Scran 6 comporte 
un bloc de fixation-prehension 50 prevu pour autoriser une 
mise en place rapide et facile de l'ecran 6 sur la coquille 
14 du masque 2. Les moyens de verrouillage de l'ecran 6 sur 
10 le masque 2 peuvent avoir des constitutions tres diverses et 
le mode de realisation donnS ci-dessous n'en est qu'un 
exemple . 

Dans ce mode de realisation, le bloc de fixation- 
prehension 50 appartenant a l'ecran 6 comporte une forme 
15 sensiblement en V inverse lorsqu'on le considere en coupe 
dans un plan perpendiculaire au plan P de symStrie du 
visage, lorsque l'ecran 6 et le masque 2 sont en place sur 
la tete de 1 1 utilisateur . 

Cette forme en V comporte deux ailes 52 sensiblement 
20 symetriques par rapport au plan P median de symetrie du 
visage, lorsque l'equipement 1 est ports par 1' utilisateur . 
Ces ailes 52 se rejoignent au niveau d' une zone centrale 54 
a partir de laquelle s'Stend un tSton 56. Le tSton 56 
constitue le deuxieme element de verrou qui coopere avec la 
25 rampe 32 pour assujettir 1 ! Scran 6 au masque 2. 

Les ailes 52 s'etendent entre une extremite haute 58 
proche du teton 56 et une extremite basse 60 SloignSe du 
teton 56. Ces ailes 52 s'Scartent du plan P de symetrie du 
visage en direction de leur extremite basse 60. Ces ailes 52 
30 permettent un guidage, par les surfaces de guidage 22 du 
masque 2, facilitant le positionnement de l'ecran 6 sur le 
masque 2. 

Comme represents sur la figure 3, le teton 56 se 
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compose d' une tige interne 62 et d' une tige externe 64. 

La tige interne 62 est par exemple en metal et la 
tige externe 64 est par exemple en matiere plastique. 

La tige externe 64 forme un manchon autour de la 
tige interne 62. Ce manchon presente sur sensiblement la 
moitie de sa longueur des decoupes de maniere a ce que la 
moitie de la tige externe 64 situee du cote de son extremite 
libre forme des languettes elastiques 69. 

Les tiges interne 62 et externe 64 s'etendent entre 
une extremite libre comportant un renflement 66 , 68 et une 
surface de pression 70, 72 par 1' intermediaire desquelles 
est transmise au teton 56, une force F pour deplacer le 
teton 56 longitudinalement sensiblement dans la premiere 
direction Z-, entre une position de verrouillage (partie 
droite de la figure 3) et une position de deverrouillage 
(partie gauche de la figure 3) , au sein du bloc de fixation- 
prehension 50. 

Des premier 74 et deuxieme 7 6 ressorts sont 
intercales respectivement d'une part entre la tige interne 
62 et la tige externe 64 et d' autre part entre la tige 
externe 64 et le bloc de fixation-prehension 50. Ces 
ressorts 74,76 rappellent le teton 56 vers 1' interieur du 
bloc de fixation-prehension 50. 

Le bloc de fixation-prehension 50 presente, 
symetriquement par rapport au plan P median de symetrie du 
visage, des surfaces de prehension 82 qui se prolongent vers 
le haut de part et d' autre d'un bouton-poussoir 84 solidaire 
de la surface de pression 70 de la tige interne 62 (voir 
figures 1, 2 et 4) . 

En position relachee (correspondant sensiblement a 
la position verrouillee) , mais lorsque l'ecran 6 n' est pas 
solidaire du masque 2, la tige externe 64 est bloquee contre 
1' action du deuxieme ressort 76 au niveau d'une butee 78 et 
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la tige interieure 62 est bloquee, contre 1' action du 
premier ressort 74, sur une rampe 80 menagee sur la surface 
interne de la tige externe 64 . 

Pour mettre en place l'ecran 6 sur le masque 2, 
l'utilisateur saisit l'ecran 6 par le bloc de fixation- 
prehension 50, puis, dans le mode de realisation decrit, 
presse le bouton poussoir 84, a l'aide d'un ou deux doigts, 
alors qu'il saisit entre le pouce et un ou plusieurs autres 
doigts les surfaces d' appui 82. En pressant sur le bouton 
pressoir 84, l'utilisateur fait sortir le teton 56 du bloc 
de fixation-prehension 50. Plus precisement, la tige interne 
62 est deplacee longitudinalement parallelement a la 
direction Z- jusqu'a degager le renflement 66 de la tige 
externe 64. Ainsi, lorsque l'ecran 6 est approche du masque 
2, les ailes 52 sont guidees par les surfaces de guidage 22. 
Puis, lorsque l'ecran 6 se trouve a proximite du masque 2, 
le positionnement plus precis de l'ecran 6 sur le masque 2 
est guide par 1' entree du teton 56 dans la cavite 24. Le 
renflement 66 etant degage de la tige externe 64, les 
languettes 69 de cette tige externe 64 peuvent etre 
deformees radialement vers la tige interne 62 jusqu'a ce que 
le renflement 68 de la tige externe 64 se trouve au niveau 
de l'ouverture evasee 30. Les languettes 69 de la tige 
externe 64 peuvent alors s'ecarter radialement vers 
1' ext^rieur . 

Le calibrage des premier 74 et deuxieme 76 ressort s 
est determine pour que le renflement 66 de la tige interne 
retourne dans la tige externe 64 avant que le renflement 68 
de la tige externe 64 ne revienne au niveau de l'ouverture 
evasee 30, lorsque l'utilisateur relache le bouton pressoir 
84, le renflement 68 de la tige 64 est alors bloque dans 
l'ouverture evasee 30. Ainsi, les languettes 69 de la tige 
externe 64 se trouvent retenues radialement vers 
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1' ext<Srieur . L' action des premier 7 4 et deuxi&me 76 ressorts 
contribue a maintenir l'ecran 6 plaque contre le masque 2. 

Pour d£solidariser l'ecran 6 du masque 2, 
1' utilisateur saisit l'ecran 6 au niveau des surfaces 
d'appui 82 et applique une pression sur le bouton-poussoir 
84. Les renflements 66, 68 sont alors degag6s de 1'ouverture 
evasee 30. En tirant sur l'ecran 6, tout en maintenant le 
bouton-poussoir 84 press£, 1' utilisateur degage le t£ton 56 
de la cavit6 24. Plus precisement, les languettes 69 de la 
tige externe de 64 se deforment radialement vers 1'interieur 
lors du passage du renflement 68 au niveau de 1'ouverture 
evasee 30 et de la surface interne cylindrique 28, ce qui 
est rendu possible par le fait que le renflement 66 de la 
tige interne 62 ne se trouve plus a 1'interieur de la tige 
externe 64 . 

Le masque 2 et l'ecran 6 de l'equipement 1 selon 
1' invention peuvent etre stock6s independamment l'un de 
1' autre. Le masque 2 peut etre dispose, lorsqu' il n' est pas 
utilise sur un support ou dans une boite classique. L'ecran 
6, lorsqu' il n'est pas utilise, peut etre stocke dans une 
boite 90 d'ecran ou simplement accroche. La figure 5 
represente un mode de realisation d'une telle boite d'ecran 
90. II s'agit, par exemple d'une boite de caoutchouc avec 
une face avant 92 presentant une decoupe 94 qui permet 
d'introduire l'ecran 6 dans la boite 90 ou de 1'en extraire. 
Lorsque 1 f 6cran 6 est dans la boite 90 , le bloc de fixation- 
prehension 50 fait au moins en partie saillie au niveau de 
la decoupe 94, afin de faciliter la prehension de l'ecran 6 
et son extraction de la boite 90. La boite 90 est fixee, par 
sa face arriere 91 , par exemple a une paroi interieure 
d' aeronef . 

Selon une variante, l'ecran 6 est dispose, lorsqu' il 
n'est pas utilise, sur un presentoir 100. A titre 
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illustratif, un exemple d'un tel presentoir 100 est 
represents sur la figure 6. Ce presentoir 100 comporte un 
porte-ecran 102 presentant une forme sensiblement analogue a 
celle de la coquille 14. Ce porte-ecran 102 comporte une 
5 cavite 106 identique a la cavite 24 du masque 2. Ainsi, si 
1' utilisateur enleve l'ecran 6 du masque 2 pour le poser sur 
le presentoir 100, il acquiert par ce geste la memoire du 
lieu ou l'ecran 6 a ete stocke et du geste qu'il aura a 
faire pour positionner l'ecran 6 sur le masque 2. En cas 

10 d' urgence, il reprendra l'ecran 6 pour le positionner sur le 
masque 2 avec un geste qu'il connait. 

Avantageusement, pour des raisons analogues, le 
presentoir 100 comporte un porte-masque 108. Sur le 
presentoir 100, l'ecran 6 et le masque 2 sont stockes 

15 independamment l'un de 1' autre. Si 1' utilisateur prend le 
masque 2 sur le porte-masque 108 pour le mettre, il memorise 
en meme temps le lieu ou se trouve l'ecran 6. Ainsi en cas 
d' urgence, 1' utilisateur pourra retrouver l'ecran 6 a un 
endroit qu'il connait deja. 

20 L'equipement selon l 1 invention peut faire l'objet de 

nombreuses variantes . 

Par exemple, selon 1 • une de ces variantes, 
l'equipement selon 1' invention comporte un dispositif de 
verrouillage adapte pour qu'un utilisateur n'ait qu'a 

25 presser l'ecran 6 sur le masque 2 pour qu'ils se 
verrouillent l'un sur 1' autre, et qu'a exercer une traction 
au niveau d' elements de prehension pour deverrouiller ce 
dispositif de verrouillage et 6ter l'ecran 6 du masque 2, 
selon des gestes correspondant sensiblement a ceux de la 

30 pose et du retrait de lunettes sur un nez. 

Un exemple d'une telle disposition est illustre par 
le deuxieme mode de realisation de l'equipement selon 
1* invention decrit ci-dessous en reference aux figures 7 a 
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15. 

Comme represents sur la figure 7, cet Squipement de 
protection 201 comporte un masque 202, un harnais 204 et un 
ecran 206. 

Le masque 202 et le harnais 204 sont d'un type 
connu. lis sont par exemple du type de ceux dSja decrits 
dans les documents EP-A-0 288 391 ou US 5 630 412. 

Le masque 202 comporte un couvre face oronasal 208, 
un rSgulateur a la demande 210, un bloc de connexion 212 et 
une coquille 214. Le rSgulateur a la demande 210 est 
raccorde a une source de gaz respiratoire sous pression par 
un tube souple 216. Le bloc de connexion 212 relie le 
regulateur a la demande 210 au harnais 204 gonflable. La 
coquille 214 recouvre l'avant du couvre face oronasal 208. 

Le couvre face oronasal 208 est adapte pour etre 
applique sur le bas du visage d'un utilisateur. Comme 
represents sur la figure 8, le couvre face oronasal 208 
comporte une cavite destinee a recouvrir le nez et la bouche 
de cet utilisateur. Cette cavite est tapissee d'une membrane 
souple s ' etendant Sgalement tout autour de celle-ci, pour 
former un joint d'etancheite 218 destine a §tre applique au 
contact du visage de 1 ' utilisateur . 

La coquille 214 comporte une surface d'arete 220 
situSe sensiblement en coincidence avec celle du nez de 
1 ' utilisateur, lorsque celui-ci porte le masque 202. 

Au niveau de la surface d'arete 220, le couvre face 
oronasal 208 comporte une soupape 226. La soupape 226 se 
trouve vers le haut de la surface d'arete 220. 

La coquille 214 comporte une rampe de verrouillage 
224. La rampe de verrouillage 224 est situee au bas de la 
surface d'arete 220, entre la soupape 226 et le bloc de 
connexion 212. 

Lorsque l'equipement 201 est sur la tete d'un 
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utilisateur et que celui-ci a la tete droite, on peut 
definir un plan P qui correspond au plan de la feuille sur 
laquelle se trouve la figure 8. Ce plan P correspond au plan 
de symetrie de la tete de 1 1 utilisateur . II passe par le 
sommet de la surface d 1 arete 220. On d6finit egalement une 
direction Z verticale, qui s'etend de bas en haut en 
reference au haut et au bas du visage d' un utilisateur. 

La rampe de verrouillage 224 a une forme de crochet 
ouvert vers le bas, avec une premiere branche 223 orientee 
avec une composante Z- dirig6e de haut en bas et vers 
l'int6rieur du masque et une deuxieme branche 225, 
sensiblement perpendiculaire a la premiere branche 223 et 
avec une extremite libre situee au dessous cette premiere 
branche 223. Ainsi, si 1' utilisateur approche l'ecran 206 
trop bas, sur le masque 202, l'ecran 206 glisse sur la 
deuxieme branche qui le remonte vers la premiere branche 
223, par laquelle il est guide vers sa position de 
verrouillage. L ' utilisateur approche done l'ecran 206 du 
couvre face 208 dans un geste simple et naturel et amene 
l'ecran 206 en position de verrouillage dans un mouvement 
comportant une composante dirigee de haut en bas. De cette 
maniere, 1 1 utilisateur ne peut, lorsqu'il met en place 
l'ecran 206 sur le couvre face 208, que contribuer au bon 
positionnement du masque 202 sur son visage. Cette 
disposition est particulierement importante en situation 
d'urgence telle que celle qui necessite generalement le port 
de l'ecran 206. 

Comme illustre par les figures 8 et 10 , la premiere 
branche 23 comporte deux glissi^res 228, disposees de part 
et d' autre du plan P, symetriquement par rapport a celui-ci, 
et s'etendent selon la direction Z-. Chaque glissiere 228 
est surmontee d'une lame de verrouillage 229. 

Chaque lame de verrouillage 229 comporte une 
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extremity libre conformee en ergot 230 s'6tendant dans des 
directions opposees, sensiblement horizontalement et 
perpendiculairement aux lames de verrouillage 229. Ces lames 
de verrouillage 229 sont suf f isamment souples pour se 
deformer elastiquement sur un deplacement correspondant 
sensiblement a la longueur des ergots 230. Chaque ergot 230 
comporte un bord droit 231, sensiblement perpendiculaire aux 
lames de verrouillage 229 et un bord biaise 232.. Chaque bord 
droit 231 permet de retenir les lames de verrouillages 229 
dans 1' element de verrouillage dans lequel elles sont 
destinees & etre introduites. Chaque bord biais6 232 permet 
de faciliter leur deformation et leur insertion dans cet 
element de verrouillage. 

A la base des lames de verrouillage 22 9 , se trouvent 
deux protuberances 233 formant un point dur comme cela sera 
explique plus loin. 

L'ecran 206 comporte une fenetre 236 rigide de 
qualite optique entouree d'un cadre 238 de matiere plastique 
relativement rigide. Le cadre 238 est muni d'un joint 
d'etancheite 240 adapte pour appliquer une surface 
relativement importante au contact du visage de 
1 'utilisateur . L'ecran 206 et le masque 202 sont 
avantageusement prevus de fagon a organiser une circulation 
de gaz respiratoire dans l'ecran 206 lorsque ce dernier est 
en place sur le visage de 1 ' utilisateur . En particulier, 
lors de la mise en place de l'ecran 206 sur le masque 202, 
la soupape 226, fermee lorsque l'ecran 206 n'est pas en 
place,* s'ouvre pour admettre du gaz respiratoire depuis 
l'interieur du masque 202 vers l'interieur de l'ecran 206. 

Le gaz respiratoire peut s 1 echapper par fuite entre 
le joint d'etancheite 240 et la peau. Des fentes peuvent 
6galement etre prevues dans la partie superieure du joint 
d'etancheite 240 de fagon a guider le gaz respiratoire 
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balayant le volume situe entre le visage et l'ecran 206. 
L'ouverture de la soupape 226, lors de la mise en place de 
l'ecran 206 sur le masque 202, est realisee par l 1 insertion 
d'une languette 242 sous un rebord 24 4 surplornbant la 
soupape 226. Lorsque la languette 242 est inseree sous le 
rebord 244, elle presse un piston 245 (voir figure 9), 
ouvrant ainsi un canal d' admission de gaz respiratoire 
mettant en communication le bloc de connexion 212 au volume 
situe entre l'ecran 206 et le visage de 1 1 utilisateur . 
Lorsque l'ecran 206 est desolidarise du masque 202, un 
ressort repousse le piston vers un siege 246 afin de fermer 
le canal d' admission. 

Comme represents sur la figure 8, l'ecran 20 6 
comporte un nez d'accrochage 250 prevu pour autoriser une 
mise en place rapide et facile de l'ecran 206 sur la 
coquille 214 du masque 202. Les moyens de verrouillage de 
l'ecran 206 sur le masque 202 peuvent avoir des 
constitutions tres diverses et le mode de realisation donne 
ci-dessous n'en est qu'un exemple. 

Dans le mode de realisation, represents sur la 
figure 11, le nez de verrouillage comporte un organe de 
prehension 252, un chariot 254 et un carter de protection 
256. 

L' organe de prehension 252 est monte coulissant sur 
le chariot 254. Un ressort 249 est intercale entre le 
chariot 254 et une cle 263, un axe 264 li6 a 1 ' organe de 
prehension 252, passant au milieu du ressort 249. Le ressort 
24 9 est situe de I 1 autre cote de 1' organe de prehension 252, 
par rapport a la cle 263. Le ressort 249 est en compression. 
II tend a ecarter 1' organe de prehension 252 et le chariot 
254 l'un de 1' autre. 

Le chariot 254 comporte des glissieres 255 destinies 
a cooperer avec les premiere 223 et deuxieme 225 branches de 
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la rampe de verrouillage 224. Lorsque l'ecran 206 est 
verrouill6 sur le masque 202, le chariot 254 est done fixe 
par rapport au masque 202. 

Le chariot 254 est monte sur le cadre 238 par 
5 1' intermediaire d'une premiere 257 et d'une deuxidme 
biellettes 258. Comme represents sur la figure 12, Les 
premiere 257 et deuxieme 258 biellettes permettent au cadre 
238, et done a l'ecran 206, de pivoter autour d' un axe de 
rotation C de maniere a rattraper un jeu au niveau du bord 
10 superieur 261 du joint d' etancheite 240, par un deplacexnent 
sensiblement horizontal pouvant aller jusqu'a environ 10mm. 

Revenant a la figure 7, le cadre 238 comport e des 
pattes de guidage 239 destinees a s'inserer, sans 
manipulation supplementaire de la part de 1' utilisateur , 
15 sous les sangles 205 du harnais, lorsque 1' utilisateur 
positionne l'ecran sur le masque 202. Plus precisement, les 
sangles sont munies de colliers 207, au niveau des lieux 
d' insertion des pattes de guidage 239. Ces colliers 207 
facilitent 1' insertion des pattes de guidages 239 sous les 
20 sangles 205. En outre, les pattes de guidage 239 sont 
conformees de maniere a faire remonter les sangles 205 sur 
les cotes du cadre 238, afin d'appliquer plus efficacement 
le joint d' etancheite 40 sur le visage de 1' utilisateur . 

Revenant a la figure 11, un doigt de ventilation 259 
25 est rigidement lie au chariot 254. Le doigt de ventilation 
259 est surmonte de la languette 242, qui est done fixe par 
rapport au masque 202, lorsque l'ecran 206 est fixe au 
masque 202. Un ressort d'ecran 260 est intercale entre le 
doigt de ventilation 259 et le cadre 238. Ainsi, ce ressort 
30 d'ecran 260 sollicite l'ecran 206 vers l'arriere, e'est-a- 
dire vers le visage de 1' utilisateur lorsque 1' equipement 
201 est en position d' utilisation sur la tete de cet 
utilisateur. 
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Le carter de protection 256 recouvre le chariot 254 , 
dans l'espace variable laissd entre le cadre 238 et 1'organe 
de prehension 252, tout en autorisant le mouvement des 
pieces mobiles, chariot 254 et organe de prehension 252. 

Lorsque 1' utilisateur , portant deja le masque 202 
sur le visage, souhaite s'equiper de l'ecran 206, il 
s'empare de l'ecran 206 par 1'organe de prehension 252 et 
l'amene vers le masque 202. A proximite du masque 202, le 
positionnement de l'ecran 206 est facilite par la rampe de 
verrouillage 224. Lorsque l'ecran 206 est . sensiblement 
correctement positionne sur le masque 202, 1' utilisateur 
continue de presser 1'organe de prehension 252 vers le 
masque 202. Comme illustre par la figure 12, 1'organe de 
prehension 252 est muni de deux lames souples 253 qui, 
passant le point dur constitue par les protuberances 233, 
viennent taper sur la coquille 214 et produisent ainsi un 
temoin sonore du verrouillage de l'ecran 206 sur le masque 
202. En pressant ainsi 1'organe de prehension 252 vers le 
masque 202, 1' utilisateur a entraine le chariot 254, qui est 
mobile par rapport a 1'organe de prehension 252 et qui vient 
dans ce cas en butee contre celui-ci. Ainsi, les lames de 
verrouillage 22 9 se sont deformees pour penetrer dans le 
chariot 254, puis se sont redressees dlastiquement vers une 
position de repos dans laquelle leurs bords droits 231 
cooperent avec le chariot 254 pour retenir le nez de 
verrouillage 250 sur le masque 202. 

Comme illustre par la figure 14, chaque ergot 230 
est muni dans sa partie inferieure, d' une pente de 
deverrouillage 234 . 

La figure 15 correspond ci une coupe passant par les 
pentes de deverrouillage 234. A ce niveau, 1'organe de 
prehension comporte des griff es 235. 

Pour retirer l'ecran 206, a partir de la position 
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d' utilisation illustree par la figure 15, 1' utilisateur tire 
sur l'organe de prehension 252. Celui-ci coulisse le long du 
chariot 254. Ainsi, les griffes 235 coop^rent avec les 
pentes de deverrouillage 234 , sollicitant les lames de 
verrouillage 229 l'une vers 1' autre. Le chariot 254 est 
entrain^ par l'organe de prehension 252, d'une part grace au 
ressort 249 et d f autre part grace aux butees 262 (voir 
figure 13). Les ergots s'escamotent alors et les bords 
droits 231 se degagent du chariot 254. Les lames souples se 
degagent simultanement des protuberances 233. L'ecran 206 
est done retire du masque 202 , sans necessiter de la part de 
1' utilisateur d' operation combinee. Un seul geste simple 
suffit pour desolidariser l'ecran 206 du masque 202. 

Lorsque 1' utilisateur ote l'ecran, les pattes de 
guidages 239 passent sous les colliers 207 pour degager 
l'ecran des sangles 205. 

Bien entendu, une ou des caracteristique (s) 
decrite(s) en relation avec l'un ou 1 ! autre des deux modes 
de realisation decrits ci-dessus, pourra (pourront ) etre 
combinee (s) et/ou interchangee (s) pour donner lieu a des 
variantes de l'equipement de protection selon 1' invention. 
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REVENDICATIONS 



1 . Equipement cie protection de tete comprenant : 

- un masque (2,202) respiratoire raccordable a une 
source de gaz respiratoire et adapts pour etre applique, 
dans une position d' utilisation, sur le bas du visage d'un 
utilisateur, autour de son nez et de sa bouche, et 
1' alimenter en gaz respiratoire, 

- un ecran (6,206) de protection des yeux adapte 
pour etre applique sur le haut du visage de 1' utilisateur, 
autour deses yeux, et 

- des premier (32,229) et deuxieme (56,250) Elements 
de verrou, respectivement situes sur le masque (2,202) et 
sur 1' ecran (6,206) et adaptes pour cooperer 1'un avec 
1' autre pour assujettir 1' ecran (6,206) au masque (2,202), 
lorsque le masque (2,202) est dans sa position d' utilisation 
sur le visage de 1' utilisateur , 

caracterise par le fait que les premier (32,229) et 
deuxieme (56,250) elements de verrou sont adaptes pour 
s' engager et se verrouiller I'un avec 1' autre lors d'un 
mouvement d'approche de l'ecran (6,206) vers le masque 
(2,202) comportant une composante dirigee de haut en bas, en 
reference avec le haut et le bas du visage. 

2. Equipement de protection selon la revendication 

1, dans lequel le deuxieme element (56) comporte un teton 
s'etendant, a partir de 1 1 ecran (6), selon une premiere 
direction (Z-) oblique comportant une composante dirigee de 
haut en bas, en reference avec le haut et le bas du visage. 

3. Equipement de protection selon la revendication 

2, dans lequel le masque (2) comporte une cavite 
sensiblement conique se retrecissant en direction du premier 
element (32) , pour guider le deuxieme element (56) vers le 
premier element (32), dans le mouvement d'approche de 
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l'^cran (6) vers le masque (2). 

4. Equipement de protection selon 1'une des 
revendications 2 et 3, dans lequel le teton (56) est adapte 
pour se d6placer longitudinalement sensiblement dans la 
premiere direction (Z-) , entre une position de verrouillage 
et une position de deverrouillage, . au sein d'un bloc de 
prehension (50) comportant des surfaces de prehension (82) 
pour des doigts de 1' utilisateur . 

5. Equipement de protection selon la revendication 

4, muni d'un bouton-poussoir (84) place sensiblement entre 
les surfaces de prehension (82), et actionnable manuellement 
pour deplacer le teton (56) de sa position de verrouillage a 
sa position de deverrouillage. 

6. Equipement de protection selon la revendication 

5, dans lequel le bouton-poussoir (84) presente, dans une 
direction sensiblement perpendiculaire a la premiere 

5 direction (Z-) , une surface ergonomique pour presser le 
bouton-poussoir (84) , cette surface ayant une dimension 
superieure £ 15 mm. 

7. Equipement selon l'une des revendications 2 a 6, 
dans lequel le masque presente des surfaces de guidage {22) , 

10 divergentes a partir d'une arete (20) situee sensiblement en 
coincidence de celle du nez de 1' utilisateur , et le teton 
(56) est flanque de deux ailes (52) sensiblement symetriques 
par rapport au plan (P) median de symetrie du visage, 
lorsque 1' equipement est porte par 1' utilisateur, ces ailes 

15 (52) s'etendant entre une extremite haute (58) proche du 
t6ton (56) et une extremite basse (60) eloignee du teton 
(56) et s'6cartant de ce plan (P) en direction de leur 
extremite basse (60) , pour permettre le guidage, par les 
surfaces de guidage (22), du positionnement de l'ecran (6) 

20 sur le masque (2) . 

8. Equipement selon l'une des revendications 
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precedentes, comportant un temoin de verrouillage adapte 
pour bloquer, dans une position active, tout mouvement du 
premier Element par rapport au deuxieme element et qui ne 
peut etre en position active que lorsque le masque (2) et 
l'ecran (6) sont assujettis l'un a 1' autre par un 
verrouillage par formes complementaires des premier (32) et 
deuxieme (56) elements de verrou ensemble, 

9. Equipement de protection selon la revendication 1 
dans lequel les premier (229) et deuxieme (250) elements de 
verrous sont adaptds pour permettre un deplacement de 
l'ecran (206) par rapport au masque (202) , et favoriser 
1' application de l'ecran (206) sur le visage de 
1' utilisateur . 

10 . Equipement de protection selon la revendication 
9, dans lequel les premier (229) et deuxieme (250) elements 
de verrous sont mobiles l'un par rapport a 1' autre, autour 
d'un axe (C) horizontal, grace a deux biellettes (257,258). 

11 . Equipement de protection selon 1'une des 
revendications precedentes dans lequel le masque (202) 
comporte une rampe de verrouillage (224) adaptee pour guider 
l'ecran (206) vers une position de verrouillage de l'ecran 

(206) sur le masque (202), lors de l'approche de l'ecran 

(206) vers le masque (202) . 

12 . Equipement de protection selon la revendication 
11, dans lequel la rampe de verrouillage (224) est orientee 
avec une composante (Z-) dirigee de haut en bas et vers 
l'interieur du masque (202). 

13. Equipement de protection selon l'une des 
revendications 9 a 12, comportant des moyens de ressort 

(260) adaptes pour ramener l'ecran (206) vers le visage de 
1' utilisateur, lorsque l'ecran (206) est assujetti au masque 

(202) et que le masque (202) est porte par 1' utilisateur . 

14 . Equipement de protection selon l'une des 
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revendications 9 a 13, comportant un harnais (204) muni de 
sangles (205) adaptees pour maintenir le masque (202) en 
position d' utilisation, sur la tete de 1' utilisateur et dans 
lequel l'ecran (206) comporte deux pattes de guidage (239) 
5 adaptees pour s'inserer respectivement chacune sous une 
sangle (205) du harnais (204) lors de la mise en place de 
l'ecran (206) sur le masque (202). 

15 . Equipement de protection selon la revendication 
14 , dans lequel les pattes de guidage (239) sont adaptees 

10 pour faire remonter, sur les cotes de l'ecran (206), les 
sangles (205) sous lesquelles elles sont inserees lors de la 
mise en place de l'ecran (206) sur le masque (202). 

16. Equipement de protection selon l'une des 
revendications 14 et 15, dans lequel les sangles (205) du 

15 harnais (204) sont munies d' un collier (207), au niveau des 
lieux d' insertion des pattes de guidage (239) sous ces 
sangles (205) . 

17 . Masque respiratoire pour equipement de 
protection selon l'une des revendications precedentes, 

20 comprenant une rampe de guidage (224) . 

18. Masque selon la revendication 17, comportant des 
sangles (205) munies de colliers de guidage (207), au niveau 
des lieux d' insertion des pattes de guidage (239) d'un ecran 
(206) sous ces sangles (205) . 

25 19. Ecran de protection pour equipement de 

protection selon l'une des revendications 7 a 16, comportant 
des pattes de guidage (239) adaptees pour s'inserer 
respectivement chacune sous une sangle (205) du harnais 
(204) lors de la mise en place de l'ecran (206) sur le 
30 masque f (202) . 

20. Ensemble de support pour ecran, cet ensemble 
comportant : 

un support (100), 
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un ecran de protection (6,206), et 

des premiers (32,229) et deuxieme (56,250) 
elements de verrou, respectivement situes sur le support 
(100) et sur 1 1 ecran (6,206) et adaptes pour cooperer I'un a 
5 l'autre pour assujettir l'ecran (6,206) au support (100), 

caractdrise par le fait que les premier (32,229) et 
deuxieme (56,250) elements de verrou sont adaptes pour 
s T engager et se verrouiller l'un avec l'autre lors d'un 
mouvement d'approche de l'ecran (6,206) vers le support 
10 (100) comportant une composante dirig6e de haut en bas, pour 
fixer l'ecran (6,206) au support (100), lorsque l'ecran 
(6,206) n'est pas assujetti a un masque (2,202). 

21. Support selon la revendication 20, pr6sentant 
des moyens d' accrochage (108) du masque (2,202) independants 
15 de moyens d' accrochage de l'ecran (102) et adaptes pour 
pouvoir decrocher le masque (2,202) du support (100) sans 
necessairement en decrocher l'ecran (6,206). 
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